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3/1aK0BbIX mMpas C KO3/ISIMHUKOM 80CMOYHbIM. OripedesieHbl HarnpaeneHUst KOHKYPEeHMHbIX 83aUMOOMHoWwe-
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IHCTUTYT cinbcbkoro rocnogapctia lMiBHivHoro Cxogy HAAH Ykpainu

HocnidxeHo ocobnusocmi 83aemModii makux mexHOMo2IHHUX erleMeHmie 8upoulyeaHHs1 coi, siK repeo-
riocigHa iHOKynsyisi HaciHHSI MIKpOBHUM ripenapamom Pu3o2ymiH, MikpoOobpusom Peakom, cmumynsmopom
pocmy pocnuH biocun 3a pisHux eapiaHmie ix noedHaHHs. BusuyeHa i ecmaHoerieHa 8ucoka eghekmugHicmb
3acmocysaHHsi PusoaymiHy Onsi nepednocieHoi 06pobKu HaciHHS coi' 3 HacmyrnHow 06pobKoro rnocigie po3-

YuHamu Peakomy ma Biocury.

Knouosi criosa: cosi, bakmepu3sauis, Puzoz2ymiH, MikpoGobpugo Peakom, cmumMynsamop pocmy poCiuH

Biocun, ypoxatHicme.

MocTtaHoBka npo6nemu. B ymoBax He3agosi-
NbHOrO pecypcHOro 3abesneyveHHsi CinbCbKOro roc-
nogapcTBa Ta KPU3OBMX SIBULL, E€KOMOTiYHOro Xapak-
Tepy nocTtae HaranbHa notpeba B po3pobui TeXHO-
NOriYHMX piweHb, Aki 6 gossonunu: mobinisysatu
MOXMMBOCTI MPUPOOHUX NpoueciB, O MO3UTUBHO
BMNIIMBaOTb Ha PO3BUTOK POCIVWH; 3abe3neynTn cra-
GiNbHICTb arpoekoCUCTEM LUMISIXOM MOCUSIEHHSA a30-
Tdhikcauil; 3HM3UTK XiMiYHE HaBaHTaXXEHHS Ha arpo-
LeHo3n npu 36inbLUEHHI X NPOAYKTUBHOIO MOTEHL-
any [1]. OgHMM i3 TakMx pilleHb € 3acTOCyBaHHS Bi-
OnoriYHUX npenaparTiB, sKi MalTb KOMMIEKCHUA MNOo-
3UTUBHWI BMIIMB HA PO3BUTOK POCIMNH, NPOLIECU a30-
Thikcauii i 3poCTaHHs NPOAYKTUBHOCTI Ta SKOCTi 3e-
pHa. [lepcnekTnBa e@EKTUBHOrO BUKOPUCTAHHA B
TEXHOMOrISIX BUPOLLYBaHHA 3epHOG060BUX KynbTyp
MiKpOOHMX MpenapaTiB Ha OCHOBI aKTUBHUX LUTaMIB
6ynbboykoBux BakTepiii, MikpogoOpuB Ta CTUMYNsI-
TOpPIB POCTY POCNWH AoBedeHa pesynbTaTamu Yuc-

BicHuk CymcbKoro HauioHanbHOro arpapHoro yHiBepcurtety

NEHHNX OOCNIMKEHb | HE BUKNMKAE CyMHIBY [2]. Mpo-
Te HaBiTb NPM iX 3aCTOCYBaHHI B arpapHUX TEXHOIO-
risgx, eeKkTMBHICTb reHeTnYHoro noteHuiany 6060-
BMX KynbTyp peanisoBaHa Aareko He MOBHOK Mi-
poto. Y 3B’A3Ky 3 BULE3a3HAYEHUM, METOH HaLLMX
pocnimpkeHb Oyno BMBYEHHS e(EeKTUBHOCTI MNoea-
HaHHA Oynbbo4ykoBMX OGakTepin, MikpogobpuBa Ta
CTUMYNATOPAa POCTY POCIIMH Yy TEXHOMOrii BUpOLLY-
BaHHS COl.

AHani3 octaHHix gocnigxeHb i nyo6nikayin.
O6pobka HaCiHHSA MikpoopraHiamamu € epeKkTUBHUM
i HEOOXigHUM NPUNOMOM, SIKUIA BNIIMBAE HA PO3BUTOK
POCNWNH NPOTArOM BCbOro oHtoreHesy [3]. OAns nig-
BMLLEHHS MPOOYKTUBHOCTI COi B OCTaHHi Yac Benu-
KOro 3Ha4yeHHsA HabyBae 3aCTOCYBAHHA CUHTETUYHMX
i MPUPOAHMX OPraHiYHUX PEYOBUH, SIKi B HEBENUKUX
[o3ax BUKNMKalTb doisionoridyHi Ta 6ioxiMiyHi 3MiHK B
pocnuHax. [ocnigpkeHHs MW BCTAHOBIIEHO, WO nig
Jielo  cTUMynaTopiB  pocTy Ha 2-3 [OHi  paHiwe

83

Cepisa «ArpoHowmis i 6ionoris», Bunyck 9 (28), 2014



3'ABNSATLCS CXOOM i Kpalle (PyHKLUiOHYe pu3obianb-
HWA a3o0Tdikcyrounn Komnnekc coi. Bucoka ctumy-
niotoYa gig npenapartiB cnoctepiranacb y pisHi 3a
norogHMMn ymoBamu poku. MakcumanesHui nposis
cMMOBioTMYHOT asoTdikcalii BuABNeHMn y nepiog 3
KiHUS UBITIHHS [0 HanuBy 3epHa [4, 5].

PesynbTatn gocnimkeHb i BUpOOHUYOI npakTu-
KW cBig4aTh Npo Te, WO 3acTOCyBaHHA CTUMYNATOPIB
POCTY POCIUH y 3eMnepobCTBi € OOHUM i3 HanGinbL
OOCTYMHUX | BUCOKOPEHTabenbHNX arpo3axonis Ans
NigBULLEHHS MNPOAYKTUBHOCTI OCHOBHMX MOJIbOBMX
KynbTyp Ta MOKpaLLeHHs ix akocTi. Y 6aratbox goc-
nigax perynartopu pocty i Mikpogobpuea nigBuLLy-
Bann ypoxawHIiCTb COi Ta iHLUMX POCNUH i TX Aouinb-
HO 3aCTOCOBYBATW sIK MpW AOMNOCIBHIN 06pobui noci-
BHOro Matepiany, Tak i no seretaduii [4, 6].

ICHYIOTb MOBIAOMNEHHS NMPO NIACUNEHHS aKTUB-
HOCTi npouecy cMMBioTUYHOI a3oTdikcauii npu cymi-
CHOMY 3aCTOCyBaHHi nepepnociBHoi bakTepusadii i
CTUMYNATOpPIB pocTy [2]. Y Tow xe 4ac, Bigomi 3a-
CTEPEXEHHSA NPOTU NOEOHAHHS MIKPOOHMX npenapa-
TiB 3 perynaropamu pocTy pOCIvH, MOB’A3aHe 3 TUM,
LLIO BOHW TaKOX MICTATb Pi3ioNoriYyHO akTUBHI peyo-
BVHM, Ois 9KMX Ha NPOAYKUIMHUIA npoLec, npu nepe-
003yBaHHI, MOXe MaTu HeraTtusHi Hacnigku [1, 3, 7].

BuxigHun matepian, metogMka Ta yMOBM
pocnipxeHHA. Jocnigu 3 BMBYEHHS edEeKTUBHOCTI
MikpoOHoro npenapaty PwusorymiH, Mikpogobpusa
Peakom i ctumyndatopa pocty pocnuH biocun npo-
Bogunu npotarom 2012-2014 pokiB y nonboBin CiBo-
3MiHi [HCTUTYTY cinbcbKkoro rocnogapcTtaa liBHiYHOro
Cxogy HAAH Ha 4opHO3eMi TMMOBOMY Marnorymyc-
HOMY cnaboBunyroBaHoMy KpynHonumnyBaTo-
CepeaHbOCYIMUHKOBOMY Ha feci, OPHUIA LWap SKOro
XapaKTepU3yeTbCA HACTYMHUMU OCHOBHMMM MOKa3-
HUKaMu: BMICT rymycy - 4,1%, pHeon. - 6,3, cyma BBi-
OGpaHMx OCHOB - 31 Mr-ekB., BMiCT pyxomMux ¢opm
doccopy — 11,3 mr/100 r rpyHTY, 0OMIHHOrO Kanito -
9,2 mr/100 r rpyHTY, BMICT nerkoriaponisaoBaHoro
asoTy 3a KopHdpingom — 11,2 mr/100 r.

BuB4anu edekTmBHICTb Aii npenapatiB Ha coil
COpTX KnBiH. 3aranbHa I'IJ'IOLIJ,az,EI,iJ'IﬂHKI/I y gocnigi —
80 m“, obnikoBa nnowa — 60 M°, MOBTOPHICTb YOTK-
pupasoBa, pPO3MiLLeHHS OiNAHOK cuctematudHe. Ar-
poTexHika B gocnigi 6yna 3aranbHONPUIHATOK AN
AaHoi 30HK. MNonepegHuk — o3nma nwenunud. igro-
TOBKY I'pPyHTy, ciBOy, gornsg 3a nocisamu T1a 36u-
paHHSA BpOXato 34iMCHI0OBANM 3rigHo 3 30HanbHUMMU
pekomeHaauismu. Hopma BuciBy col — 700 Tuc. cxo-
XWX HaciHMH Ha 1 ra, 3BUYANHO-PSIAKOBUMA CMOCIO
ciBbn 3 mixxpsagoamum 15 cm. HaciHHs coi 3a 14 gHiB
o ciBbn obpobnsanu npotpyriHmkom Makcum XL 035
FS (1 n/T), a y geHb nocisy — npenapatamu Ta isi-
ONOriYHO-aKTUBHMMWN pPEeYOoBUHAMM 3rigHO CXemMu O0-
cnigy 3a MeToaMKOI BUKOpUCTaHHA BakTepianbHuX
npenaparTis i BignosigHUMn pekomeHgauismm [8].

[ns nepegnociBHOI iHOKYNALii BUKOPUCTOBYBa-
nn GionpenapaT komnnekcHoi aii Pusorymin (TY Y
24.1-00497360-003:2007) Ha ocHoBi Bradyrhizobium
Japonicum M-8 no 200 rpam Ha po3paxyHKOBY rek-

TapHy HopMy BuciBy. KpiM BaktepianbHOi KynbTypw,
npenapaTt MiCTUTb (i3iONOriYHO-aKTUBHI PEYOBUHMN
GiONOriYHOr0 MOXOMKEHHST  (AyKCUMHW,  LUTOKIHIHW,
aMiHOKMUCNOTW, TYMIHOBI KMCMOTK), MIKpOENnemMeHTn B
XenatoBaHii opmi y CTapToBMX KOHUEHTpaLisx.
BionpenapaT mae 6aratodyHKLUiOHanbHWUIA BNIUB Ha
picT i po3BUTOK pocnuH. 3abesnedvye 36inbLUEHHSA
MONMbOBOI CXOXOCTi i €Heprii MPOPOCTaHHA HACIHHS,
cnpusie OPMyBaHHIO PO3BMHEHOI KOPEHEBOI CucTe-
MM i aKTUBHOTO POCITMHHO-OakTepianbHOro asoTqik-
cyBarnbHOro cumbiosy, iHTeHcMdiKye npouec oTo-
CVYHTE3Y Yy POCNUH. 3aBAAKM LUbOMY iHOKYNbOBaHI
pOCNMHM MatloTb 30iMblUeHy NMOoLWYy acuMinauinHoi
NOBEPXHI SIK KOPiHHSA, TakK i Ha3eMHOi Macu, Wo
BMNIIMBA€E Ha 3aCBOEHHSA MOXMBHUX Pe4oBMH. Kpim
LbOro, BHACniAOK akTUBHOI AiiNbHOCTI IHTPOAYKOBa-
HUX BakTepiii, POCNUHM OOEepXyloTb AoAaTKOBE a30-
THe Ta bocdopHe XKMBMEHHSA [7].

Kpim nepegnociBHoi ©akTepu3sadii, HaCiHHSA 3ri-
OHO cxemu gocnigy obpobnsanm po3ynHoM Mikpogo-
6puBa cipmn "PeakoM" 3 HOpmoto — 3 /T HaciHHA | 4
n/ra npu obpobui nocigiB, Ta CTUMYNSITOPOM POCTY
pocnuH bBiocun (pospobHuk - HTLL «Arpobiotex»
HAH Ykpainu) - 20 mn/T HaciHHg | 10 mn/ra nocisy.
Cxema gocnigy npvBegeHa B Tabnuusx.

BiomeTpuyHi gocnigkeHHs i obnik ypoxato Ha-
CiHHS cOi nMpoBOAMNM 3a 3aranbHOMPUAHATUMU Me-
Toankamm [9]. EdekTmBHicTbL 6060BO-pr3obianbHOro
cMMbio3y ouiHtoBanu y dasu byToHi3auii, uBiTiHHSA
Ta yTBOpeHHs1 600IB Ha pocnuHax 3a KinbkicTo, Ma-
COI0 i HITPOreHa3HoK akTUBHICTIO Oynbboyok. Bu-
3HAYEHHSA aKTUBHOCTI CUMMOIOTMYHOI a3oTdikcauii
NpoOBOAWMMM METOAOM peaykKuii aueTurneHy Ha raso-
BoMy xpomatorpadi Chrom-4 [10]. CtatucTuyHy
00poOKy opepxaHuxX pes3ynbTaTiB 3A4iNCHIOBaNnu 3ri-
OHO  iCHYKUMX  MEeTOAMK Ta  BMKOPUCTAHHS
Komn’toTepHoi nporpammn Statistica 6.0. Y 3epHi Bu-
3Hayanu BMIcT Ginka (3a nokasHWkamu BMICTY 3ara-
NbHOrO a3oTy 3 HACTYMHUM nepepaxyHkom) [9].

Pe3ynbtatn pocnigxeHb. BusHayeHHs auHa-
MiKM PO3BUTKY a30TdikcyBanbHUX BynbO0YKOBMX
YTBOPEHb Ta iX KifbKOCTi Ha KOPiHHI POCIWH coi Ae-
MOHCTPYE LOCTATHbO BMCOKi MOKA3HWUKM KOHTPOSIbHO-
ro BapiaHTy (tabn. 1).

Lle cBigunTb Npo HasBHICTb abopureHHoi nony-
nauii 6ynsbo4ykoBmx 6akTepin coi y rpyHTi. Ane Kinb-
KicTb Oynb6o4oK 3anexarna Big NorogHWX ymoB i Bif-
pisHaAnaca no pokax gocnigkeHb. BigmivyeHo, wo
HanGinNbLW cNnpuUSTIMBMMK AN iX bopmyBaHHSA Oynu
ymoBu 2013 poky. 3acTocyBaHHSA Ans nepeanocis-
HOi iHOKynauii HaciHHA MikpoOHoro npenaparty 3a-
GesnedvyBano cyTTeBe 30inblieHHs 6ynbbo4YoK Ha
KOpiHHI. Lle viTko npocnigkoByeTLCA Yy BCi POKW Mpo-
BeAEHHS focnigkeHb. BukopnctaHHs mikpogobpusa
Peakom Ta ctnmynaTtopy pocty biocun ans nepeg-
NociBHOI 06pO6KM HaCIHHA, MEBHOK MIPOK CNPUASO
dopmyBaHHIO BYnNb604OK came 3aBASKU MPUCYTHOCTI
npeacTaBHMKIB abopureHHoi nonynsuii B rpyHTi. B
OKpeMi nepioan BereTauil pOCNUH Li NOKa3HWKK € O0-
CTOBIPHO BULLUMMU, HDK HA KOHTPOMbHOMY BapiaHTi.

BicHuk CymMcbKoro HauioHanbHOro arpapHoro yHiBepcutety
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Tabnuuys 1
[dviHamika po3BUTKY 6ynb60YOK Ha KOpPiHHI cOi 3a Aii npenapaTiB Ta cNoco6iB ix 3aCTOCyBaHHA,
op./pocnuHy

Poku
BapiaHTn gocnigy 2012 2013 2014
| 1 1L} | 1 1] | 1 1L}
Bes 3acTocyBaHHsi npenapartiB (KoHTporb) 10,5 14,3 16,4 31,7 31,7 38,2 3,56 4,23 9,89
O6pobka HaciHHSA
Pusorymin 17,2 23,6 26,3 | 43,0 52,9 53,3 18,0 29,2 50,0
Peakom 11,9 15,9 17,7 38,8 42,6 52,4 14,3 19,3 25,8
Biocun 14,4 20,1 23,7 38,4 41,1 51,0 9,78 26,5 33,8
Peakom + Biocun 14,0 19,7 17,6 39,6 43,0 51,0 14,6 18,6 39,9
PusorymiH + Peakom 16,9 23,2 27,2 45,8 49,0 71,6 16,9 17,4 54,6
Puzorymin + Biocun 15,2 18,9 22,8 33,0 36,2 49,0 5,11 6,33 13,2
PusorymiH + Peakom + Biocun 12,2 15,3 19,5 33,2 37,3 47,9 6,22 8,67 16,2
O6pobka pocnuH no BereTauii

Peakom 11,5 16,1 18,9 34,6 33,8 40,9 3,00 8,44 14,1
Biocun 11,7 15,9 18,0 31,6 42,3 43,2 5,22 7,62 12,2
Peakom + Biocun 11,1 16,6 22,8 32,9 38,9 46,9 3,67 5,22 16,0
PusorymiH* + Peakom 14,4 20,0 24,0 | 48,3 45,9 65,0 16,1 221 441
Pusorymin* + Biocun 13,6 19,4 22,9 39,7 60,0 54,6 19,0 28,0 | 44,6
Pusorymiv* + Peakom + Biocun 19,6 25,2 30,4 55,7 63,8 71,9 22,7 18,6 36,3

HIPgs 2,21 1,53 3,52 12,7 15,22 19,0 2,70 | 4,51 7,11

lpumimka: * - 3acmocyeaHHs1 051 nepednocieHoi bakmepusauii HaciHHS;
| — gpaza 6ymonisauii; Il — gpasa ysiminHsi; Ill — gpaza ymeopeHHsi 606is.

3actocyBaHHA MikpogobpuBa, CTMMYMSTOpPY | BHOI iHOKynsAuii camum PusorymiHom.

POCTY POCIIMH, @ TaKOX KOMMJIEKCHE iX MOEAHaHHS,
ans obpoOKM HACiIHHA, HEe CrpUANOo MIACUMEHHI0 aji
PusorymiHy Ha HooynAuUinHy akTUBHICTb. BuknioveH-
HSIM € nue OWH BUNAJoK MiOCUINEHHS YTBOPEHHSA
6ynbbo4oK 3a noegHaHHA MIKpOOGHOro npenaparty 3
Mikpogobpueom B ymoax 2013 i 2014 pokiB y asy
YTBOPEHHS 606iB.

3acTtocyBaHHA Mikpogobpuea Peakom i cTumy-
naropy pocty biocun no Beretauii, nokasano TeH-
OEHUII0 OO NiACUNEHHA HOAYNAUIMHOI aKTUBHOCTI,
ane uen nokasHuk 6yB MeHWUM 3a BigNOBIAHI 3Ha-

BukopuctanHa npenapatie  (PusorymiHy ans
06pobkM HaciHHA, a MikpogobpwBa i CTUMynsaTopy
pocTy no BereTauii) cnpusino ¢opmMyBaHHO Hanbi-
nblWoi B gocnigi kinekocTti 6ynbbo4ok. B okpemi ne-
pioan JocnimxkeHb, 306inblUEHHS KinbkocTi 6ynbbo-
YOK, MOPIBHAHO 3 BapiaHTOM, e BMKOPMCTOBYBAIU
nvwe Pu3orymiH, BUSBMNEHO HecTabinbHe iX 3poc-
TaHHA Npu NoedHaHHi PusorymiHy i mikpogobpuea
abo ctumynaTtopy pocty biocun no seretauii. MNogi-
OHi 0coBNMBOCTI BigMIYEHI TaKOX i NPV BU3HAYEHHI
Macu cyxumx bynbboyok (tabn. 2).

YeHHsl, OTPMMaHi Npu 3acToCyBaHHi ANs nepeanoci-

Tabnvuysa 2
AvHamika coopmyBaHHs Macu 6ynb6040K Ha KOPiHHI coi B gocnigi, r/pocnuHy
Pokn
BapianTu gocnigy 2012 2013 2014
| 1 1l | | 1l | | 1l
Be3 3acTocyBaHHsi npenapartis (KoHTpornb) 0,06 0,29 0,40 0,06 0,09 0,23 0,02 0,02 0,09
O6pobka HaciHHSA
PusorymiH 0,13 | 0,77 | 0,98 | 0,11 0,19 | 0,34 | 0,11 0,17 | 0,46
Peakom 0,10 | 0,57 | 069 | 0,10 | 0,16 | 0,33 | 0,170 | 0,11 0,20
Biocun 0,12 | 066 | 0,78 | 0,09 | 0,15 | 0,30 | 0,06 | 0,70 | 0,30
Peakom + Biocun 0,11 0,60 | 0,72 | 0,11 0,17 | 0,34 | 0,10 | 0,11 0,23
Puzorymit + Peakom 0,13 0,78 0,94 0,15 0,23 0,43 0,12 0,11 0,50
PusorymiH + Biocun 0,11 049 | 0,60 | 0,06 | 0,12 0,27 | 0,03 | 0,03 | 0,14
Pusorymit + Peakom + Biocun 0,10 0,62 0,75 0,08 0,15 0,26 0,04 0,05 0,30
O6pobka pocnuH no BereTauii

Peakom 0,08 | 0,34 | 043 | 0,09 | 0,14 | 0,27 | 0,01 0,06 | 0,24
Biocun 0,09 | 0,36 | 0,50 | 0,07 | 0,12 0,27 | 0,03 | 0,05 | 0,17
Peakom + Biocun 0,09 | 039 | 046 | 0,10 | 0,14 | 0,26 | 0,02 | 0,04 | 0,28
PuzorymiH* + Peakom 0,16 0,96 1,20 0,14 0,20 0,50 0,09 0,12 0,45
Pusorymit* + Biocun 0,11 0,73 {1 0,89 | 0,10 | 0,19 | 0,36 | 0,09 | 0,173 | 0,50
Pu3sorymiH* + Peakom + Biocun 0,18 1,08 1,33 | 0,12 | 0,24 | 045 | 0,15 | 0,13 | 047
HIPgs 0,04 | 017 | 0,19 | 0,05 | 0,09 | 0,15 | 0,03 | 0,09 | 0,22

lpumimka: * - 3acmocyeaHHs1 051 nepednocieHoi bakmepusauii HaciHHS;
| — gpaza 6ymorisauii; Il — gpasa usiminHs; Il — gpaza ymeopeHHs1 606is.

[MpoTe BCTaHOBMEHI | OKpeMi BigMiHHOCTI. Tak, B
ymoBax 2012 1a 2013 pokiB BM3Ha4YeHUNn BinbLumm
BMMMB WoA0 hopMyBaHHA Macu O6ynbbGOYOK Ha KO-

BicHuk CymcbKoro HauioHanbHOro arpapHoro yHiBepcurtety

PiHHI cOi B gocnigi npu noegHaHHi Pusoryminy ans
06pobkn HaciHHA i Mikpogobpuea Peakom no Bere-
Tauii. Take noegHaHHA 3abe3nedvyBano 3pOCTaHHS
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JaHoro nokasHuka, NopiBHAHO A0 Aii nuwe Pusory-
MiHy, Ha 0,01-0,22 r/pocnuHy, 3anexHo Big dasu
pocTy, B ymoBax 2012 i 2013 pokiB, ane HeiCTOTHO
3MeHwWwyBano Macy Oynbbovok (Ha  0,01-
0,05 r/pocnuHy) B ymoBax 2014 poky. Lle nos’sizaHo
3 He OJHaKOBMMMW YMOBaMMW OKpPeMUX nepiodiB B po-
KV NpoBeAeHHs AOCNIMKEHb.

MoegHaHe BukopucTaHHs PusorymiHy onsa obpo-
Oku HaciHHg | Biocuny no BereTauii He 3abesnevysa-
NO 3poCTaHHA Macu OynbOO4YOK, 3a BUKITHOYEHHSIM
ogHoOro nepiogy Bigbopy 3paskiB (pasa YyTBOPEHHS
606iB, 2014 p.). Bucokuii edekt npocnigkoByBaBcs
npu 3actocyBaHHi PusorymiHy 3 HacTynHow o6pob-
KoK MociBiB MikpogobpnBom Peakom y NOegHaHHI 3
Biocunom. Ane Takoro edgekty He Gyrno npu Bu3Ha-
YeHHi Macu Oynbbo4YoK y hasn LBITIHHA | YTBOPEHHS
606iB B nocywnueux ymosax 2014 poky. 3aranowm, B
ymoBax 2014 poky, BUsiBNeHo 30inblueHHA macu By-
nbboyok npu GakTepuaadii HaciHHA PusorymiHom 6e3
HacTynHUXx o6pobok NpenapaTamu no BereTalii.

B Tom xe vac, y dasy uBiTiHHA gewo GinbLuoto

maca Oynbbo4vok Oyna npu GakTepu3sauii HaciHHs 3
HaCTYMHOI KOMMIEKCHOI 0BOpPOOKOK POCINH MIKpPO-
00OpMBOM i CTUMYNATOPOM POCTY POCIMH. Y dasy
YTBOpPEHHs1 600iB He3HayHe 36inblLUeHHs BUSIBIEHE
npu obpobui HaciHHs PusorymiHom Ta mikpogobpu-
BOM Peakom, npu 3actocyBaHHi, sk gns obpobku
HaCIHHSA, TaK i POCINNH.

Omxe, hopmyBaHHS i po3BUTOK BynbOOYOK Ha
KOPiHHI COi NMPOXOAWUTb aKTUBHO 3a BWKOPUCTaHHS
Ons iHOKynsAuii HaciHHA MikpoGHoro npenapaty Pu-
30ryMiH, sIK OKPEMO, TaK i B KOMMJIEKCi 3 Mikpogob-
pvBoM Peakom, a TakoxX NiACUITIOETLCS iX YTBOPEHHS
npu obpobui nocisiB po3unHammu Mikpogobpuea Pea-
KOM, BUrOTOBMNEHOrO Ha XenaTHin OCHOBI, Ta CTUMY-
naropa pocty pocnuH biocun.

BusHaveHHs B AnHaMiILi N0 OCHOBHUX ha3ax po-
CTY i pokax HiTporeHas3Holi akTMBHOCTI B Oynbbo4Ko-
BMX YTBOPEHHSIX Ha KOPIiHHI COI TakOX CBIigYUTb Npo
CyTTEBE NIOCUNEHHS aKTUBHOCTI npouecy asoTdikca-
Uil Npy BUKOPUCTaHHI ANsi NEepeanocCiBHOI iHOKyNAUii
HaciHHS MikpoGHoro npenapaty PusorymiH (Tabn. 3).

Tabnuusa 3
[duHamika a3oTdikcyBanbHOI akTUBHOCTI coi B gocnigi, Mkmonb CoH,/pocnuHy/roamHy
Pokun
BapianTu gocnigy 2012 2013 2014
| 1 1l | | 1l | | 1l
Be3s 3acTocyBaHHsi npenapartis (KoHTpornb) 2,6 5,7 4,9 0,1 0,3 1,2 0,21 0,39 0,05
O6pobka HaciHHSA
PusorymiH 10,3 19,3 11,2 0,6 1,7 24 0,79 2,03 | 0,40
Peakom 6,7 11,2 6,7 04 0,4 1,7 0,69 1,03 | 0,39
Biocun 7,9 14,8 14,1 0,3 0,5 2,7 0,62 1,74 | 0,30
Peakom + Biocun 5,8 12,2 6,7 0,3 0,7 2,0 0,63 1,94 | 0,41
Pusorymit + Peakom 13,5 19,2 15,6 0,3 0,5 3,9 0,68 2,01 0,43
Puzorymin + Biocun 7,6 9,7 6,0 0,1 0,4 1,5 0,42 1,03 0,22
Pusorymit + Peakom + Biocun 5,8 12,2 10,0 0,2 0,3 1,6 0,50 1,12 0,17
O6pobka pocnuH no BereTauii

Peakom 7.1 9,7 6,3 0,2 0,5 1,7 0,43 1,22 0,25
Biocun 3,8 12,1 5,8 0,3 0,6 1,6 0,56 1,5 0,25
Peakom + Biocun 6,5 8,1 6,3 0,3 0,5 1,9 0,55 1,64 0,45
PuzorymiH* + Peakom 21,1 23,5 14,1 0,3 1,1 2,4 0,61 1,53 0,51
Pusorymiv* + Biocun 8,0 15,4 10,3 0,4 1,1 2,4 0,82 2,03 0,61
Pusorymiv* + Peakom + Biocun 16,4 23,1 15,3 0,4 1,3 2,4 0,96 2,07 0,52
HIPgs 5,97 7,21 544 | 0,23 0,72 0,85 | 0,31 0,84 | 0,18

lpumimka: * - 3acmocyeaHHs1 051 nepednocieHoi bakmepusauii HaciHHS;
| — gpaza 6ymorisauii; Il — ¢pasa usiminHs; Il — gpaza ymeopeHHss 606is.

B ymoBax 2012 poKy 3acTOCyBaHHS1 MikpOBHOro
npenapaTty Ang o6pobkn HaciHHA CnpusAnNo 3pocTaH-
HI0 a30TdikCyBanbHOI akTUBHOCTI B 2-4 pa3u nopis-
HAHO [0 BapiaHTy 0e3 3acTocyBaHHS MpenapariB
(koHTponb). HocnigkeHHss B 2013 T1a 2014 pokax
3aranom ceigyatb NPO HU3bKY a30TdiKCyBarbHYy ak-
TMBHICTb Y Aocnifi, Wo NoB’a3aHo 3 HECNPUATIIMBK-
MW NorogHUMM ymosamu B Lien nepiog. MNpoTe Bigmi-
YeHi TeHAeHUiT BNnmBy BakTepu3sadii Ha npouec aso-
ThiKkCyBanbHOI aKTUBHOCTI COi 36epiratoTbes.

Cnig BigmiTnti, wo B okpeMi ¢asn opraHore-
He3y POCNWH BUKOPUCTAHHS AN 0bpoOKM HaCiHHSA
PusorymiHy pasom 3 mikpogobpreBom Peakom Takox
Cnpusno NiABULLEHHIO aKTMBHOCTI asoTdikcadii no-
PiBHSIHO OO BapiaHTy 3 06pobKoto HaciHHA Pusorymi-
HOM, NPOTE Taka akTUBHICTb Byna HecTabinbHOL.

MepepnociBHa GakTepusauist y NoegHaHHi 3 00-
pO6KO HACIHHA PO34YMHOM CTUMynsiTopa pocTy bio-
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cun Ta B KOMMMekci 3 mikpogobpueBom Peakom He
Oyna JoCTaTHbO ePEKTUBHOIO i, K MPaBUMo, 3HUXKY-
Bara noKasHWK HiTPOreHa3HOI aKTUBHOCTiI MOPIBHAHO
3 BapiaHTamu iX OKpPeMOro 3acTocyBaHHs. Ha Hawy
OYMKY, Le NOB’A3aHO0 3 TUM, LLO NPU LbOMY POCINHU
MPUrHiYeHi, ockinbkn PU3orymMmiH Takox € mxepernom
¢pi3ionoriYHo aKTUBHUX PEYOBUH i, B TOMY YuCHi, ay-
KCWHIB, UUTOKIHIHIB Ta ribepeniHi..

Bucoka asoTdikcyBanbHa akTUMBHICTb COI BigMi-
YeHa npu obpobui HaciHHA PusorymiHom i HacTyn-
Hoto 0bpobkoto no BereTauii pOCiMH PO34YMHOM MiK-
pogobpusa Peakom B ymoBax 2012 poky. MogibHum
YMHOM Ha a30TdikCyBarnbHy aKTUBHICTb COI BMnMBa-
na obpobka nocisie Mmikpogobpmea Peakom pasom i3
cTumynaTopoM pocty biocun. 3asHaveHun edekT B
ymoBax 2013 poky cnocTepiraBcs nvwe HanpuKiHLi
BereTauii pocnuH. CTatucTM4yHO AocToBipHe 36inb-
LWEHHS a30TdikCcyBanbHOI aKTUBHOCTI COi B YMOBax
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2014 poky BigmidyeHo y a3y yTBopeHHs 606iB npu
06pobui nociBy cTMMynsaTopom pocTy pocnuH Bio-
cun Npu nonepeaHin 6akrepusadii HaciHHS.
BusHayeHHs piBHA ypOXanWHOCTI COi MPOTArom
2012-2014 pokiB BMSIBUNO TEHAEHLiO A0 i1 3poCTaH-

HA NOPIBHAHO 3 KOHTPONbHMM BapiaHTOM. Y nepLuy
yepry, Le cTocyeTbcsi 06pobkM nociBHoro maTepiany
PusorymiHoM, 3actocyBaHHsi sikoro B gocnigi 6yno
HanbinbWw BNNMBoBMM (Tabn. 4).

Tabnuus 4
YpoxxaunHicTtb coi B gocnigi, T/ra
. . Pokn
BapIaHTVI pocniay 2012 2013 2014 Cepe,qu
Bes 3acTocyBaHHsi npenapariB (KoHTpornb) 2,13 2,36 2,75 2,41
O6pobka HaciHHSA
Pusorymix 2,69 2,72 3,22 2,88
Peakom 2,42 2,57 3,07 2,69
Biocun 2,53 2,63 3,03 2,73
Peakom + Biocun 2,47 2,68 3,15 2,77
Pusorymit + Peakom 2,71 2,75 3,29 2,92
PusorymiH + Biocun 2,34 2,45 2,93 2,57
Puzorymit + Peakom + Biocun 2,50 2,53 2,88 2,64
O6pobka pocnuH no BereTauii
Peakom 2,21 2,54 3,10 2,62
Biocun 2,28 2,48 2,94 2,57
Peakom + Biocun 2,25 2,59 2,96 2,60
PusorymiH* + Peakom 2,82 2,84 3,36 3,01
Puzorymin* + Biocun 2,63 2,80 3,32 2,92
Pusorymit* + Peakom + Biocun 2,99 2,93 3,41 3,11
HIPgs 0,42 0,25 0,18

lMpumimka: * - 3acmocyeaHHs1 Orisi nepednocieHoi bakmepu3auii HaCiHHS;
| — gpaza 6ymonisauii; Il — cpasa uysiminHsi; Ill — paza ymeopeHHsi 606is.

BukopuctaHHa PusorymiHy ans nepennociBHOl
iHOKynsiLii 3 Mmikpogobpusom PeakoM, sik ans obpo6-
KM HaciHHS, Tak i Ans nocisiB, Nokasano AO0CTOBIpHY
npmbaBKy BpOXat, MOPIBHSHO OO KOHTpoOmo. Y BCi
POKW eKcriepMMeHTanbHNX AOCHiAKeHb CTaTUCTUYHO
OOCTOBIpHY npmnbaBky 6yno oTpumaHo npu obpobui
POCNVH MO BereTauii K 3 OKPEMUM 3aCTOCYBaHHSAM
pocnigHux npenapartis (Peakowm i biocun) 3 Pusory-
MiHOM, TaK i npu cymicHomy (PusorymiH + Peakom +
Biocun), NOpPIBHAHO 3 KOHTPOMEM.

B cepegHbOMy 3a Tpu pOKW, YpOXanHiCTb COl
6yna Ha Bcix gocnigHux BapiaHTax Ha 0,16-0,70 T/ra
GiNbLIOK, HK HA KOHTPOSIbHOMY, LLO CBigYMTb NpPO
BMCOKY e(eKTUBHICTb 3acTocyBaHHA PusorymiHy,
Peakomy i Biocuny ans nepeanociBHoi 06pobku Ha-
CiHHs1 i 06po0OKM nocisiB No BereTaulii.

Mpn BM3HA4YeHHi SKOCTi 3epHa COi 3a BMICTOM
Oinka BMUSIBNEHO pi3HE MOro 3poCTaHHs Npu 3acTocy-
BaHHi PusorymiHy ans nepegnocisHoi Gaktepusauii
HaciHHs (Tabn. 5).

Tabnuus 5
BwmicT 6inky B HaciHHs coi, %
. . Poku
BapianTn Aocriny 2012 2013 2014
Be3 3acTocyBaHHsi npenapartiB (KoHTpornb) 29,5 32,1 34,8
O6pobka HaciHHA
Pusorymix 34,2 33,5 35,8
Peakom 33,7 33,0 35,4
Biocun 32,1 33,1 35,0
Peakom + Biocun 32,7 33,5 35,7
Puzorymit + Peakom 33,4 33,8 36,3
Puzorymin + Biocun 32,2 32,4 35,1
Pusorymin + Peakom + Biocun 30,7 32,5 34,4
O6pobka pocnuH no BereTauii

Peakom 30,4 33,4 34,4
Biocun 31,3 32,8 34,9
Peakom + Biocun 31,9 33,3 35,2
PusorymiH* + Peakom 34,6 34,0 36,1
Pusorymin* + Biocun 34,9 33,5 36,8
Pusorymiv* + Peakom + Biocun 35,2 34,0 36,4
HIPos 3,06 1,95 0,32

lpumimka: * - 3acmocyeaHHs1 051 nepednocieHoi bakmepusauii HaciHHS;
| — gpaza 6ymorisauii; Il — gpasa usiminHs; Il — gpaza ymeopeHHs1 606is.

Tak, B yci poku BigMiYeHa TeHAeHUis [0 3poc-
TaHHSA BMICTY Gifka B HaCiHHi COI NMOPIBHAHO 3 KOHT-
ponem. Ane JOCTOBIpHA Pi3HMLA NO AaHOMY MOKas-
HuKy 6yna B 2014 poui, sikwo nig yac 6akrepusadii
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Ty Ginka B HaciHHi B yci poku npoBefeHHs gocni- | mMikpogobpmeom PeakoMm i CTUMYNSITOPOM pOCTY po-
OXKEHb. cnvH Biocnn cnpusie opmyBaHHIO akTBHOro 6060-

BucHoBkKM. 3acTtocyBaHHA MikpobionoriyHoro | Bo-pu3obianbHoro cumbiosy, NigBULLEHHIO BpoXKawi-
npenapaTy PusorymiH ansa nepegnociBHOi oO6pobKuM | HOCTI Ta sSIKOCTi HACiHHA NPW BUPOLLLYBaHHI COI.
nociBHOro martepiany, noganbwa obpobka nocisis
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NMPOOAYKTUBHOCTb U BOEOBO-PU30BUATIbHbIA CUMBMO3 COMU
B 3ABUCUMOCTU OT NPUMEHEHUA ®PU3NONTOITMYECKU AKTUBHbIX BELLIECTB

B. U. HazopHsil, O. H. Mypay4

UccnedosaHbl ocobeHHOCmMuU 83aumodelicmeusi makux MmMexHOI02U4YeCKUX 3/1eMEHMO8 8bipaujusaHust
cou Kak rnpedrnocesHasi UHOKYAUUsi CeMSIH MUKPOBHbIM ripenapamom Pu3oz2ymuH, MukpoydobpeHuem Pea-
KOM, CmuMyssimopoM pocma pacmeHuli buocun npu pasnuyHbIX cOYemaHusix ux rnpuMeHeHus. MsyyeHa u
yCcmaHo8sieHa 8biCoKasi aghghekmusHOCMb npumMeHeHuUs1 Puzoz2ymuHa 0nisi npedrnocesHol 0bpabomku ceMsiH
cou c nocnedyroweli obpabomkoli mocegos pacmeopamu Peakom u buocur.

Knwouesble crioga: cosi, bakmepusayusi, PusoaymuH, mukpoydobpeHue Peakom, cmumynsmop pocma
pacmerul buocun, ypoxaliHocme.

PRODUCTIVITY AND LEGUME-RHIZOBIUM SYMBIOSIS OF SOYBEAN DEPENDING
ON THE USE OF PHYSIOLOGY ACTIVE SUBSTANCES

V. I. Nagornyi, O. N. Murach

The features of the interaction of the technological elements of soybean cultivation such as pre-sowing
seed inoculation with bacterial substance Rizohumin, micronutrient Reakom, plant growth stimulant Biosil
for different combinations of their application have been studied. The high efficiency of Rizohumin for pre-
sowing treatment of soybean seeds with the next dressing of crops with Reakom and Biosil solutions have
been found.

Key words: soybeans, inoculation, Rizohumin, micronutrients Reakom, stimulator of plant growth Biosil,
yield.
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